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Elektromechanische Stellvorrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine elektromechanische Stellvor- 
richtung, mit einem Elektromotor (10) zur Betatigung einer 
Spindel (3) in einem Gehause (4), die mit einem Arbeitskol- 
ben (16) zusammenwirkt, wobei der Arbeitskolben (15) einen 
hydrautisch beaufschlagten Arbeitsraum (26) begrenzt, an 
dem ein erster DrucknVrtteianschluB (21) eine Druckmittel- 
verbindung zu einem Druckmitteiverbraucher (Radbremse) 
herstellt und ein weiterer DruckmlttelanschiuB (22) mit 
einem Druckversorger (Bremsdruckgeber) in Verbindung 
stent, mit einem Anschlag (1), an dem die Spindel (3) in 
einer Grundsteliung positioniert 1st. Der Anschlag (1) wtrkt 
mit wenigstens einem Federelement (2) zusammen, wobei in 
der entspannten Lage des Federelementes (2) die Spindel (3) 
in ihrer Grundsteliung am Anschlag (1) verharrt, in der 
vorgespannten Lage des Federelementes (2) die Spindel (3) 
einen Reservehub vollzieht welcher die maximate Endlage 
der Spindel (3) bestimml 
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Die Erfindung betrifft eine elektromechanische Stell- 
vorrichtung, insbesondere fur hydraulische Kraftfahr- 
zeug-Bremsanlagen mit Schlupfregelung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 44 26 682.0 
geht bereits eine elektromechanische Stellvorrichtung 
hervor, die mit einem Elektromotor ausgeriistet ist, wel- 
cher einen Spindeltrieb mit einem Arbeitskolben beta- 
tigt, der in einem Gehause dichtend gefuhrt ist, welches 
mit einer Radbremse und einem Bremsdruckgeber in 
hydraulischer Verbindung steht 

1m Falle des schnellen Druckabbaus mittels des Ar- 
beitskolbens Oder bei elektrischer oder elektronischer 
Fehlsteuerung des Elektromotors, ist nicht ausgeschlos- 
sen, daB der den Arbeitskolben antreibende Elektromo- 
tor mit groBer Wucht die Spindel gegen ihren Endan- 
schlag bewegt Dabei muB die gesamte Rotationsener- 
gie des Elektromotors von der Spindel und der Spindel- 
lagerung aufgenommen werden. Dies kann zur Bescha- 
digung der Spindellagerung als auch der Spindel fQhren. 
Als weiterer Effekt kann es jedoch zu einem ungewoll- 
ten Verklemmen der Spindel in ihre Endlage kommen, 
wobei die Verklemmung bzw. Verspannung des Spin- 
delantriebs die Leistung des Elektromotors ubersteigen 
kann. Die elektromechanische Stellvorrichtung ware so- 
mit funktionsunf ahig. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, eine elektro- 
mechanische Stellvorrichtung der eingangs genannten 
Art dahingehend zu verbessern, daB unter Umgehung 
der vorgenannten Nachteile kostengiinstige und zweck- 
maBige MaBnahmen getroffen werden, welche die Ro- 
tationsenergie des Elektromotors unter alien Betriebs- 
zustanden und ohne Beeintrachtigung der Funktionsfa- 
higkeit aufnehmen konneru 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die den 
Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost 
Der Grundgedanke der Erfindung basiert hierbei auf 
den Einbau entsprechender Federelemente zwischen 
der Spindel und dem Endanschlag. 

Aus den Unteranspruchen der Erfindung gehen wei- 
tere zweckmaBige Ausgestaltungsformen der Erfindung 
hervor, die im nachfolgenden anhand mehrerer Zeich- 
nungen erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht einer elektromechanischen 
Stellvorrichtung, 

Fig. 2 eine erste AusfQhrungsform der Erfindung, 

Fig. 3 eine um 90 Grad gedrehte Ansicht der erfin- 
dungswesentlichen Merkmale von Fig. 2, 

Fig. 4 eine alternative Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. 

Die Fig. 1 zeigt in Langsansicht eine teilweise im 
Schnitt dargestellte elektromechanische Stellvorrich- 
tung, mit einem Elektromotor 10 zur Betatigung einer 
Spindel 3 in einem Gehause 4, die mit einem Arbeitskol- 
ben 15 zusammenwirkt Das Gehause 4 der elektrome- 
chanischen Stellvorrichtung ist zweiteilig ausgefuhrt, 
wobei der vordere linke Abschnitt des Gehauses 4 den 
Arbeitskolben 15 und die Spindellagerung 13 aufnimmt, 
die mittels einer Ringmutter 17 in einer erweiterten Stu- 
fenbohrung des vorderen Gehauses 4 gehalten ist. Zwi- 
schen der Spindellagerung 13 und der Spindel 3 befindet 
sich die Spindelmutter 18, die mit der Hohlwelle 9 des 
Elektromotors 10 formschlussig verbunden ist, so daB 
die Drehung der Hohlwelle 9 zwangslaufig eine syn- 
chrone Drehbewegung der Spindelmutter 18 hervor- 



ruft, die uber in der Zeichnung nicht weiter dargestellte 
Kugeln zwischen der Spindel 3 und der Spindelmutter 
18 zu einer translatorischen Bewegung der Spindel 3 
fiihrt Der Arbeitskolben 15 ist mittels eines Querstiftes 
5 16, mit einem koaxial in die Spindel eingeschraubten 
Verbindungszapfen 13 befestigt, so daB der Arbeitskol- 
ben 15 der Stellbewegung der Spindel 3 folgen kann. 
Zur Oberwachung der Drehrichtung und Position der 
Spindel 3 befindet sich ferner am Umfang der Spindel- 

io mutter 18 ein Magnetring 20, der mittels Sprengring 24 
gesichert ist Das Bewegungssignal des Magnetrings 20 
und damit der Spindelmutter 18 wird sodann mittels 
Hallsensoren 19 erfaBt, die gleichfalls im ersten Ab- 
schnitt des Gehauses 4 befestigt sind. Die Arbeitskam- 

15 mer 26 im Gehause 4 steht uber einen ersten Druckmit- 
telanschluB 21 mit einer Druckmittelverbraucher (Rad- 
bremse) in Verbindung, wahrend ein weiterer Druck- 
mittelanschluB 22 an der Arbeitskammer 26 mit einem 
Druckgeber (Bremsdruckgeber) hydraulisch verbunden 

20 ist, wobei in diese Druckmittelverbindung ein in der 
Abbildung nicht dargesteiltes, in der Grundstellung 
elektromagnetisch stromlos offenes Ventil geschaltet 
ist Der erste, links der Abbildung gezeigte Abschnitt 
des Gehauses 4 nimmt somit die voran beschriebenen 

25 Bauteile in koaxialer Anordnung auf. Hierbei bildet die 
rechte Stirnflache des ersten Gehauseabschnittes einen 
Flansch, an dem der Elektromotor 10 mit seinem Ge- 
hause verschraubt ist. Der im Bereich des Elektromo- 
tors 10 dargestellte Teilschnitt im Bereich der Hohlwel- 

30 le 9 zeigt das als Verdrehsicherung wirksame Fuhrungs- 
rohr 5, das mittels eines Langloches den Fortsatz 6 an 
der Spindel 3 formschlussig umgreift Der Fortsatz 6 
stutzt sich in der Grundstellung der Spindel 3 an einem 
Anschlag 1 ab, der im wesentlichen als Verschraubung 

35 im rechten Gehauseabschnitt des Elektromotors 10 be- 
festigt ist Hierzu halt der Anschlag 1 gleichzeitig das 
Fuhrungsrohr 5 uber einen Bund in Position am hinte- 
ren Gehausedeckel des Elektromotors 10. Auf die erfin- 
dungsgemaBen Einzelheiten zur Ausbildung des An- 

40 schlags 1 wird in den nachfolgenden Erlauterungen 
(Fig. 2 bis 4) eingegangen. 

Die Fig. 2 zeigt einen vergrdBerten Ausschnitt der 
elektromechanischen Stellvorrichtung im Bereich des 
Anschlags 1. Zu erkennen sind die koaxial zueinander 

45 angeordneten Einzelheiten. Dies sind die Fortsatz 6, die 
Hohlwelle 9 und der Anschlag 1. Der Anschlag 1 er- 
streckt sich innerhalb eines im Elektromotor 10 befe- 
stigten Fuhrungsrohrs 5, in dem die Spindel 3 mit einem 
verjungten Fortsatz 6 verdrehgesichert gefuhrt ist 

so Hierbei ist der Anschlag 1 mehrteilig ausgefuhrt und 
besteht aus einem StdBel 7 und einer gehausefesten 
Verschraubung 8 zwischen denen sich ein Federelement 
2 befindet Der StdBel 7 ist vom Fortsatz 6 kontaktiert, 
so daB bei einer nach rechts gerichteten Riickstellbewe- 

55 gung der Spindel 3 der StdBel 7 im Fuhrungsrohr 5 axial 
verschiebbar auf das Federelement 2 wirkt Hierbei be- 
stimmt das SpaltmaB zwischen dem Nenndurchmesser 
des Federelementes 2 und der lichten Weite der Hohl- 
welle 9 die Querverformung des Federelementes 2 und 

eo damit den Reservehub der Spindel 3, sobald beim 
schnellen Druckabbau in der Arbeitskammer 26 oder 
bei Positionierungsfehlern der Spindel 3 die abbildungs- 
gemaBe Grundstellung der Spindel 3 uberschritten wird, 
womit durch den zusatzlichen Reservehub die kineti- 

65 sche Energie des Elektromotors 10 am Spindelantrieb 
storungsfrei abgefangen werden kann. Das Federele- 
ment 2 befindet sich vorzugsweise koaxial zur Hohlwel- 
le 9 und erstreckt sich mit seinem AuBendurchmesser 
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bis in einen schlitzfdrmigen Durchbruch 11 im Fuh- 
rungsrohr 5. Sowohl der StdBel 7 als auch die Ver- 
schraubung 8 sind mit Aussparungen 12 versehen, von 
denen das Federelement 2 teilweise gabelfdrmig um- 
griff en ist Das Federelement 2 steilt in seiner entspann- 5 
ten Lage einen Axialabstand S2 (Spindel-Grundstel- 
lung) zwischen dem StdBel 7 und der Verschraubung 8 
ein, der abhangig von der einwirkenden Ruckstellkraft 
der Spindel 3 auf den Anschlag 1, der Federsteifigkeit 
des Federelementes 2 und den Radialabstanden zwi- 10 
schen dem Federelement 2 und der Hohlwelle 9 den 
Reservehub der Spindel 3 in ihrer Maximalendlage be- 
stimmt Beim Zuruckfahren der Spindel 3 gelangt das als 
Federring aus gefQhrte Federelement 2 infolge seiner 
Deformation an die Innenseite der Hohlwelle 9, und 15 
bremst diese ab. Das Federelement 2 ist konstruktiv so 
ausgelegt, daB die AnpreBkraft des Federrings ausrei- 
chend groB ist, um die Hohlwelle 9 des Elektromotors 10 
abzubremsen. Damit erfolgt der KraftfluB innerhalb des 
Elektromotorengehauses, wodurch die Belastung der 20 
Spindel 3 als auch der Spindellagerung 13 minimiert ist 
Ein weiterer Energieverzehr kommt durch den groBe- 
ren Weg (Reservehub) vorteilhaft zustande, so daB Ver- 
spannungen und Oberbeanspruchungen der Stellvor- 
richtung ausgeschlossen werden. 25 

Die Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 dargestelken Abschnitt 
der Stellvorrichtung in eine urn 90 Grad gedrehten An- 
sicht In dieser Darstellung kommen die Aussparungen 
12 im S to" Bel 7 und in der Verschraubung 8 zur Geltung, 
die das als Federring gewahlte Profil des Federelemen- 30 
tes 2 gabelfdrmig umgreifen. Soweit in Fig. 3 nicht auf 
alle weiteren Einzelheiten eingegangen wird, so ent- 
sprechen sie der bereits vorbeschriebenen AusfOh- 
rungsform nach Fig. Z 

Die Fig. 4 zeigt eine alternative Ausgestaltungsform 35 
der Erfindung in vergrdBerter Abbildung. Sofern nicht 
alle Einzelheiten der aus Fig. 1 bekannten Stellvorrich- 
tung in Fig. 4 dargestellt sind, entsprechen diese den- 
noch den bereits dargelegten Einzelheiten. In Fig. 4 ist 
ein Abschnitt des Fortsatzes 6 zu erkennen, der am 40 
Anschlag 1 eines StaBels 7 anliegt und der sich uber 
einen verjUngten Abschnitt in einer Verschraubung 8 
gefuhrt, bis zu einem Druckteller 14 erstreckt. Der 
Drucktelier 14 ist sowohl am AuBenumfang der Ver- 
schraubung 8 als auch durch das Federelement 2 ge- 45 
f Uhrt Das Federelement 2 ist als Tellerfeder ausgefuhrt 
die sich mit ihrer AuBenberandung an einem gehause- 
seitigen Widerlager 25 abstfitzt In der abbildungsgema- 
Ben Grundstellung des StoBels 7 besteht im Bereich des 
verjiingten Abschnitts zur Verschraubung 8 ein Axial- 50 
abstand S2, der zumindest dem erforderlichen Abstand 
zur Ausfuhrung eines Ruckhubs entspricht Unzulassig 
hohe RQckstellkrafte an der Spindel 3 werden beim 
Oberschreiten der abbildungsgem£Ben Grundstellung 
in Abhangigkeit vom Hub des Federelementes 2 aus- 55 
schlieBlich wegabhangig absorbiert Dabei kann durch 
entsprechende Anordnung mehrerer Tellerfedern in der 
Funktion des Federelementes 2 zusatzlich durch Rei- 
bleistung die unzulassig hohe kinetische Energie verrin- 
gert werden. Die vorbeschriebenen Telle befinden sich 60 
in koaxialer Anordnung zum Fortsatz 6, der, wie bereits 
aus Fig. 1 ersichtlich ist, im Fuhrungsrohr 5 verdrehgesi- 
chert angeordnet ist Das Fuhrungsrohr 5 ist uber seinen 
Ringbund und das in diesem Bereich angeordnete In- 
nengewinde mittels der Verschraubung 8 am hinteren 65 
Deckel des Elektromotors 10 fixiert Gleiches gilt fur die 
vorangegangenen Abbildungen. 

Der Gegenstand nach Fig. 4 unterscheidet sich ge- 



genuber den vorangegangen Ausfuhrungsbeispielen 
durch die ausschlieBlich wegabhangige Aufnahme der 
Rotationsenergie des Elektromotors 10. Eine Bremsvor- 
richtung im Elektromotor 10 wie sie aus Fig. 2 und 3 
hervorgeht, ist in Fig. 4 nicht vorgesehen. 

Bezugszeichenliste 

1 Anschlag 

2 Federelement 

3 Spindel 

4 Gehatise 

5 Fuhrungsrohr 

6 Fortsatz 

7 StdBel 

8 Verschraubung 

9 Hohlwelle 

10 Elektromotor 

11 Durchbruch 

12 Aussparung 

13 Spindellagerung 

14 Druckteller 

15 Arbeitskolben 

16 Querstift 

17 Ringmutter 

18 Spindelmutter 

19 Hallsensor 

20 Magnetring 

21 DruckmittelanschluB 

22 DruckmittelanschluB 

23 Verbindungszapfen 

24 Sprengring 

25 Widerlager 

26 Arbeitskammer 

Paten tansprilche 

1. Elektromechanische Stellvorrichtung, insbeson- 
dere fur hydraulische Bremsanlagen mit Schiupfre- 
gelung, mit einem Elektromotor zur Betatigung ei- 
ner Spindel in einem Gehause, die mit einem Ar- 
beitskolben zusammenwirkt, wobei der Arbeitskol- 
ben einen hydraulisch beaufschlagten Arbeitsraum 
begrenzt, an dem ein erster DruckmittelanschluB 
eine Druckmittelverbindung zu einem Druckmit- 
telverbraucher (Radbremse) herstellt und ein wei- 
terer DruckmittelanschluB mit einem Druckversor- 
ger (Bremsdruckgeber) in Verbindung steht, mit ei- 
nem Anschlag, an dem die Spindel in einer Grund- 
stellung positioniert ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anschlag (1) mit wenigstens einem Feder- 
element (2) zusammenwirkt wobei in der entspann- 
ten Lage des Federelementes (2) die Spindel (3) in 
ihrer Grundstellung am Anschlag (1) verharrt in 
der vorgespannten Lage des Federelementes (2) 
die Spindel (3) einen Reservehub vollzieht welcher 
die maximale Endlage der Spindel (3) bestimmt 

2. Elektromechanische Stellvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich der An- 
schlag (1) innerhalb eines im Elektromotor (10) be- 
festigten Fuhmngsrohrs (5) erstreckt in dem die 
Spindel (3) mit einem verjUngten Fortsatz (6) ver- 
drehgesichert gefuhrt ist 

3. Elektromechanische Stellvorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB im 
Bereich des Anschlags (1) ein St6Bel (7) vorgesehen 
ist der im Fuhrungsrohr (5) axial verschiebbar ge- 
fuhrt ist 6 
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4. Elektromechanische Stellvorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anschlag (1) und das Federele- 
ment (2) koaxial zu einer Hohlwelle (9) des Elektro- 
motors(10)ausgerichtetsind 5 

5. Elektromechanische Stellvorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (2) zwischen dem 
StoBel (7) und einer gehausefesten Verschraubung 
(8) angeordnet ist 10 

6. Elektromechanische Stellvorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Federelement (2) mit seinem 
AuBendurchmesser in einem Durchbruch (11) des 
Fuhrungsrohrs (5) erstreckt 15 

7. Elektromechanische Stellvorrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der StdBel 
(7) und die Verschraubung (8) mit Aussparungen 
(12) versehen sind, von denen das Federelement (2) 
teilweise gabelformig umgriffen ist 20 

8. Elektromechanische Stellvorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der StoBel (7) durch die 
Verschraubung (8) bis zu einem Druckteller (14) 
erstreckt, welcher mit einem Federelement (2) zu- 25 
sammenwirkt 

9. Elektromechanische Stellvorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (2) in seiner ent- 
spannten Lage einen Axialabstand (S2) zwischen 30 
dem StdBel (7) und der Verschraubung (8) einstellt, 
der mindestens so groB ist wie der Reservehub der 
Spindel (3) in ihre maximale Endlage. 
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